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Variabilité intraspécifique chez les especes invasives et
conséquences sur le fonctionnement des écosystemes
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» Les individus d’une especes sont hétérogenes pour de nombreux
tl'aitS phénOtypiqueS Bolnick et al. (2003) Am. Nat.

Dall et al. (2012) Ecol. Lett.

» Les milieux aquatiques sont fortement impactés par les especes
invasives qui modifient le fonctionnement de I’écosysteme

Régime alimentaire

Cucherousset & Olden (2011) Fisheries



Les individus d’'une especes sont hétérogenes pour de nombreux
traits phénotypiques Bolnick et al. (2003) Am. Nat.

Dall et al. (2012) Ecol. Lett.

Les milieux aquatiques sont fortement impactés par les especes
invasives qui modifient le fonctionnement de I’écosysteme

Intégrer la variabilité intraspécifique dans un contexte
d’invasion biologique afin de mieux évaluer les impacts des
especes invasives sur le fonctionnement des écosystemes




Objectifs scientifiques — exposé du sujet

CAUSES Variabilité CONSEQUENCES
EVOLUTIVES intraspécifique FONCTIONNELLES
/ \ Approche expérimentale
Fitness B Trophique 5 : i
Valeur sélective | Morphologique bl o) i '
0= o1 L 2 manip

3 campagnes

expérimentales

18 lacs

: | 20 ind.par lac |, 01 Quantifier la variabilité intraspécifique

02 Déterminer les effets de la variabilité sur
la fitness des individus

03 Mesurer les effets de la variabilité sur le _

fonctionnement des écosystemes




» Objectif 1: quantifier la variabilité intraspécifique trophique et
morphologique

Analyses isotopiques (C et N)
= niche trophique

615N (position trophique)

v

613C (origine de la ressource consommée)




» Objectif 1: quantifier la variabilité intraspécifique trophique et

morphologique

Analyses isotopiques (C et N)
= niche trophique

815N (position trophique)
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613C (origine de la ressource consommée)
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Jackson et al. (2011) J. Anim. Ecol.



» Objectif 1: quantifier la variabilité intraspécifique trophique et
morphologique

Analyses isotopiques

Position trophique (8'°N)
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* Les tailles des niches trophiques des
populations différent

=» Mise en évidence de la variabilité
chez les deux especes



Avancement — Résultats acquis

» Objectif 1: quantifier la variabilité intraspécifique trophique et
morphologique

Analyses morphologiques
=» utilisation de landmark

| 0,047

0,02 1

0,00 1

Morphological axe 2

=0,02 7

Morphological axe 1

Littoral source
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Avancement — Résultats acquis

» Objectif 1: quantifier la variabilité intraspécifique trophique et
morphologique

Analyses morphologiques
=» utilisation de landmark

] -

Déterminants
environnementaux ?

. Relation avec la
Q variabilité trophique ?

Morphological axe 1

Promotion APR 2012 21/05/2015

Specialist

Littoral source




» Objectifs 2 et 3: déterminer les effets de la variabilité intraspécifique
sur la fitness des individus et le fonctionnement des écosystemes

« Effets indirects

» Expérience au laboratoire (9 semaines):
manipulation de la variabilité trophique
en utilisant 3 ressources de qualité
différente et en proportion différente

i Croissance des individus (fitness)
' | Taux d’excrétion (SRP, NH,*)
v

7 traitements (6 ou 12 réplicas)

Mesures de processus écosystémiques
(production primaire, respiration,
décomposition)




Objectifs 2 et 3: déterminer les effets de la variabilité intraspécifique
sur la fitness des individus et le fonctionnement des écosystemes

Diet composition

(df =4)
Mean squares F P La composition du régime alimentaire affecte
Growth rate 1.145 82.72 |<o0.001 significativement la croissance des individus qui
N excretion rate 0.215 56.0 |<o0.001 augmente avec la qualité de la ressource consommée
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Objectifs 2 et 3: déterminer les effets de la variabilité intraspécifique
sur la fitness des individus et le fonctionnement des écosystemes

Diet composition

(df = 4)
Mean squares F P La composition du régime alimentaire affecte
Growth rate 1.145 82.72 |<o0.001 significativement la croissance des individus qui
N excretion rate 0.215 56.0 |<o0.001 augmente avec la qualité de la ressource consommée

« La composition du régime alimentaire affecte
significativement et positivement le taux d’excrétion
du NH,*
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- Effet significatif et positif du taux d’excrétion sur la
P =0.037 GPP
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Avancement — Résultats acquis

» Objectifs 2 et 3: déterminer les effets de la variabilité intraspécifique
sur la fitness des individus et le fonctionnement des écosystemes

« Effets directs =>» croissance des individus

Axe 2(34.4 %)

» Expérience en mésocosmes (5 semaines):
utilisation d’individus issus de populations
naturelles présentant des différences
morphologiques

=» décomposition de la litiere,
structure des communauté
d’invertébrés, stock de carbone

* 4 traitements + 1 controle (4 réplicas)




Avancement — Résultats acquis

» Objectifs 2 et 3: déterminer les effets de la variabilité intraspécifique
sur la fitness des individus et le fonctionnement des écosystemes

Structure des communautés

Décomposition de la litiere
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a) Intéret du caractere interdisciplinaire
b) difficultés rencontrées

EVOLUTION
CONSEQUENCES
BIOLOGIQUE

» Connaissances théoriques
» Connaissances méthodologiques

« Mise a disposition de matériel F |
» Développement du réseau professionnel ' | ECO La b

° Approches trop ambitieuses Laboratoire écologie fonctionnelle

et environnement

Promotion APR 2012 21/05/2015




Pour le doctorant

- 5 manuscrits: 1 article publié dans la revue Ecology and
Evolution, 4 en préparation)

- recherche d'un contrat post-doctoral a I’étranger

Pour le projet
- transfert des connaissances acquises envers les gestionnaires

- demande de financement dans un contexte plus appliqué de
gestion



Expérience enrichissante permettant de mettre en place des approches
avec un angle nouveau

Renforcement de la collaboration entre les deux laboratoires
(publications et colloques)

Bénéfices réciproques pour les laboratoires

Pérennité de la collaboration
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